践  行

——地科院自然地理野外实习
文字稿本
	画面示意
	声  音

	野外实习画面

叠片名
	

	野外实习学生听讲（化）
野外实习的目的、意义
	野外实习的目的、意义

	教师在实习点上课
学生纪录
	野外实习是地理教学的重要组成部分，是实践教学不可缺少的环节，也是地理专业课程教学的延伸。

	学生乘车出校门
学生下车走向观察点

学生观察植被

学生在一起讨论（一）

学生在一起讨论（二）


	野外实习是一门实践性很强的课程，需要走出室内，接触野外，实地观察，是深化课堂教学的过程。它可使学生在野外物体中找到概念的模型，从而加深对概念的理解，使抽象的理论更加具体化、形象化，并且培养学生野外独立工作和团队协作能力。

	海老师讲解土壤
赛老师讲解植被

学生听讲
	土壤和植被是野外实习的重要内容，也是具体观察自然要素的关键环节和具有生物活性动态变化的复杂自然系统，与人类的生产、生活息息相关。因此，对它们的了解和把握，是学好其他课程和从事相关研究的基础。

	西沟门

刘家窑

岱海

蛮汉山
	2008、2009年所确定的定点实习地区为乌兰察布市凉城县。实习路线为内师大盛乐校区——西沟门——刘家窑——岱海——蛮汉山

	凉城县县城（叠）
实习地区——凉城县概况
	实习地区——凉城县概况

	凉城县县城叠字幕：
1.地理位置
凉城县区位图
汽车上学生

砖厂拍南山远景（拉）

蛮汉山顶摇镜头


	1.地理位置：
凉城县位于内蒙古自治区乌兰察布市中南部，地处东经112度02分至113度02分之间，北纬40度10分至40度50分之间，东邻丰镇市，西与呼和浩特市接壤，南与山西省左云、右玉县交界，北和卓资县相邻。县境东西最长82km，南北最宽73km，总面积为3458.3k㎡。

	叠字幕：
2.地质地貌
凉城县地质地貌图
玄武岩
花岗岩

片麻岩

东十号观察点成土母质层

岱海周边环境（摇）
	2.地质地貌：

凉城县地质构造比较复杂，处于华北地台北缘，地台基底大约于前寒武纪的吕梁运动形成，现今的地质构造和地貌轮廓奠定于中生代燕山运动。地表覆盖物在第三纪和全新世形成，盖层中有玄武岩、花岗岩和片麻岩类等，是本县主要的成土母质。地貌轮廓和结构主要受地质构造基础所控制，凉城县总地势为四面环山，中间滩川和山中盆地。

	东十号观察点山地
中低山地
丘陵
陷落盆地平原
山间盆地
蛮汉山
蛮汉山主峰
蛮汉山顶桦树林
马头山远景（摇）
农田（胡麻）
刘家窑西南丘陵地貌（摇）
岱海滩
岱海
岱海边农田

蛮汉山下西沟门观察点地貌远景土默川平原农田
	山地多东北—西南走向，境内海拔高度1158—2305m。可划分为中低山地、丘陵、陷落盆地平原、山间盆地四种地形。县境北部是阴山支脉—蛮汉山，为西南—东北走向，长约65km，山势狭陡，海拔高度1600-2300m，主峰2305m，气候寒冷，是全县的主要林业区；南部是阴山支脉—马头山，东西约长55km，山势平缓而宽，海拔高度为1600—2000m，主峰平顶山2061m．气候较寒，以农业为主；西南部、东北部是起伏连绵的丘陵地带，连接蛮汉山、马头山，海拔1300—1600m；中部是西南—东北走向的冲积平原—岱海滩，地势平坦，海拔1200—1300m。平原底部是一面积较大的内陆湖—岱海，这里气候温暖，是全县的农、经、水产区。在西北端蛮汉山下，经黄土缓丘陵，紧接进入地势低平，海拔1200m以下，是土默川平原部分，气候温暖，以农业为主。

	东十号观察点王老师讲解叠字幕：
3.气候特点

东十号观察点植被

蛮汉山顶植被
	3.气候特点：

凉城县属中温带半干旱大陆性季风气候。其特点是：冬季漫长，寒冷多风而干燥；夏季短促，雨水集中而温热；春秋天气多变而剧烈。

	岱海植被叠
气温变化图表
岱海周边生长良好的农作物
	全县年平均气温2—5℃，一月平均气温-13℃，七月平均气温20．5℃。4—10月份平均气温稳定在5℃以上， 6—8月份平均气温稳定在15℃以上，温暖期与作物生长期相吻合。

	岱海滩远景叠
热量分布图

双古城地貌

岱海滩农田
	    热量的分布规律是：由中部滩川区向南北丘陵山区随海拔递增而热量递减。无霜期一般为120天左右(80—125天)。凉城县年平均降雨量为350—450mm。主要产粮区为岱海滩地。

	刘家窑西侧河谷地貌叠字幕：
4.水文状况
水系分布图

弓坝河远景

季节性河流河道（一）

季节性河流河道（二）


	    4.水文状况：

凉城县水系：外部为黄河水系，分布于西侧和北侧；岱海盆地内部为岱海水系；永定河水系。即属黄河、岱海、永定河三大流域。其中岱海水系占全县总流域面积的55.6%，主要有弓坝河、五号河、天成河、步量河、目花河和北边的季节性河流。据统计，注入岱海的一级河沟有22条。

	赛老师讲解凉城县水文情况
东十号山地地貌

丘陵台地
山泉

山地沟谷

岩石泉水
细小河流

河流
	地表水由大气降水所补给的地表径流，包括河流、季节性河渠和沟道水流两部分组成。
大气降水是凉城县地下水的主要补给来源，岱海周围的山地、是地下水的补给区。由于山丘地表坡度大，沟谷多而深，而且基岩是花岗、片麻岩和玄武岩，渗水性能差，集中雨量大部分形成地表径流，少量渗入基岩裂隙，故凉城县浅层地下水比较贫乏，而且大部分汇聚于岱海滩及陷落盆地。

	丘陵叠字幕：
5.植被土壤
岱海盆地
旱生灌丛草原
半干旱草原
草甸草原
盐生植被。
	    5.植被土壤：

凉城县地处中温带半干旱的典型草原生物气候带，天然植被受水热条件和复杂地形的影响，从中山山地至丘陵、岱海盆地的分布规律是：山地旱生灌丛草原和次生天然落叶阔林、人工林、半干旱草原、草甸和沼泽盐生植被。

	蛮汉山阴坡森林灌丛草原植被
（全景、特写）
半干旱草原植被（刘家窑西南丘陵区植被

蛮汉山山地草甸草原植被
贝加尔针茅
羊草
杂类草
	森林灌丛草原植被类型分布于蛮汉山和马头山山地阴坡和半阴坡。
半干旱草原植被类型分布于低山丘陵，由多年生旱生草本植物组成本氏针茅和克氏针茅为建群，是凉城县典型的自然植被。
山地草甸草原植被类型分布于蛮汉山和马头山西北部和南部海拔1900m以上山地，植被属贝加尔针茅、羊草、杂类草群落。

	草甸（东十号山间谷地植被）
盐生植被（湖边植被）

植被分布图
	草甸和盐生植被类型分布于山间丘谷地，河流阶地和河漫滩及湖盆地内，水分条件较好，是非地带性植被，多属中生和湿生植物，以及盐化或盐生植物。

	土壤分布图（化）灰褐土
栗钙土
栗褐土
草甸土
	凉城县的土壤共有六个土类、15个亚类、53个土属、201个土种，六个土类分别是：灰褐土、栗钙土、栗褐土、草甸土、盐土和沼泽土。

	岱海广场叠字幕：
6.人文状况
凉城县街景（一）
凉城县街景（二）

岱海旅游中心

旅游中心景点

旅游码头
	    6.人文状况：

凉城县是一个以蒙古族为主体，汉族为多数，多民族共同居住，经济文化、科学技术相对发达的农业县。近年来，凉城县经济发展较快，其中，第二、三产业发展尤为迅速，特别是自然风光独特，历史文化悠久，蕴藏着十分丰富的旅游资源，是自治区重点发展的旅游县。

	野外实习动员会叠字幕：
野外实习的准备与观察记录
	野外实习的准备与观察记录

	讨论实习典型区和实习路线叠字幕：
1.野外实习的准备
	    1.野外实习的准备
① 野外实习典型区和实习路线的选择确定。

	资料准备：地形图、政区图、地质图、相关文献资料等
	    ② 资料准备：地形图、政区图、地质图、相关文献资料等。

	仪器和备用品的准备
手持GPS

测绳
卷尺
稀盐酸及其他试药
铅笔、小刀、橡皮、胶带
小铲子

照相机
野外活动相关用品


	③仪器和备用品的准备：

手持GPS：确定位置；

测绳：用于去群落样方、典型地貌剖面特征值的统计、计算；

卷尺：用于实测土壤剖面和群落相关数据的测定等；

稀盐酸及其他试药：用于鉴定矿物和土壤成分；

铅笔、小刀、橡皮、胶带等；

野外记录簿：用于记录野外调查资料及绘制图表；

此外，还要准备小铲子、照相机及其他野外活动相关用品，如水壶、遮阳伞等。

	学生在野外观察记录叠字幕：
2.野外观察记录方法
学生检查观察记录

学生整理观察记录


	2.野外观察记录方法
    在野外调查期间，要将观察的印象和结果，有层次地加以记载。所有观察内容均应随时记录，以便随时检查和日后整理，记录的主要内容要简明扼要。

	记录本的格式
	1 记录本的格式：

在记录本中应写明实习地区、实习路线、日期、姓名、通讯地址、天气状况等等。

	文字记录

图上记录

图形记录

照相记录

记录内容：观察日期、天气状况、当日的实习路线起止地点、注明观察点的位置

学生现场记录
绘制剖面图

略图

素描图
学生整理观察记录（注意避免重复，变换拍摄对象）


	2 记录的内容和方法：

野外记录主要有文字记录、图上记录、图形记录和照相记录，其中最主要的是文字记录。

每天的调查都要在横格记录纸的上方填写，然后沿各观察点分点记录。每个观察点都要按先后顺序编号，并注明点的位置包括地名、地形图上的坐标、方位等。
同时，在记录时应将所观察的实际资料与推断分析的看法加以区别说明。对于不能肯定的问题也要注明。必要时需绘制剖面图、略图或素描图，并辅助文字说明。
此外，对采样及照相的编号与地点也应记录清楚。野外记录用的文字可以简写或用符号代替，以便节省时间。

每天野外工作结束后，应对野外记录及时整理。

	汽车上移拍地貌景观叠字幕：
实习观察路线、地点和内容
	实习观察路线、地点和内容

	汽车上移拍西沟门叠字幕：
路线一：内师大盛乐校区—西沟门
	路线一：内师大盛乐校区——西沟门

	从西沟门观察点下摇拍观察区

（突出地形地貌）
	    公喇嘛镇西营子村的西沟门，地处凉城县最西侧，与和林格尔县交界，也是土默特平原与蛮汉山的交界带，属微山坡。

	西沟门观察点全景叠字幕：

1.定位观察：

海拔为1213m；

绝对位置：40°35′1.2″N

112°1′45.2″E
	1.定位观察：

海拔为1213m；

绝对位置：40°35′1.2″N
112°1′45.2″E

	西沟门观察点植被叠字幕：
2.地貌植被观察
饲料地

周围村庄

道路和耕地

山地树木

从西沟门观察点上摇拍观察区（突出绿化呈带状或格状）
观察点地貌（突出自然景观逐渐消失，变为人为景观）
	2.地貌植被观察：

植被分布具有地带性，属典型草原，因长期受人类影响，植被遭到破坏。

这里由平原进入山区，坡度变高，主要为饲料地、周围可见村庄、工矿企业、道路和耕地。

山地:林业以绿化为目的，因为干旱、缺水，所以大都为人工栽培；
平原：绿化呈带状或格状，属于利用率低的地区。

山地的底部为高丘陵区。自然景观逐渐消失，变为人为景观。

	赛老师讲解观察点植被
生态环境

铁杆蒿

本氏针茅、须芒草

百里香

达乌里胡纸子

糙隐子草
冷蒿

羊草

麻花头
马蔺
并头黄芩
小叶杨

山杨
	阴阳坡的差异，导致不同的生境环境。观察点所在位置属于山地草原，灌木很少，拥有植物类型如下：

铁杆蒿：旱生半灌木植物，属干旱山地草原成分，耐旱，所占面积小。

本氏针茅、须芒草：原生植被的代表物，属本区域建群种群。

百里香：山地干旱草原的建群种群系，属于半灌木。

达乌里胡枝子：草原伴生植物。

糙隐子草：丛生禾草，具有建群种退化的表征。

冷蒿：灰白色，是草原退化的代表性植物。

羊草：湿度增大土壤疏松时，出现量大，相类似的还有早熟禾。

麻花头：开紫花和黄色菊科，草原伴生植物。

马蔺、并头黄芩等。

人工植被：出于农村土地利用的目的，主要为小叶杨、山杨山地造林和防护林地。

	植被全景

同期声：赛老师讲解（根据情况可调整位置，时间视内容而定）
	随海拔的增高，生产发生变化：饲料地减少，因为离伊利、蒙牛等奶业企业远了；旱生灌丛变为中生灌丛。

	土壤观察点全景叠字幕：
3.土壤分析
观察点地貌
	3.土壤分析：

蛮汉山、大青山属于阴山系列。阶地为三级，其中人为居住的为一级。

	海老师讲解观察点的土壤（解说内容与讲解吻合时，全部用讲解画面）
观察点的土壤剖面
栗钙土颜色
地貌

栗钙土

干草原
	观察点的土壤为栗钙土。栗钙土是钙层土的典型性土类，因颜色有些像板栗的外壳而得名。分布的范围很广，在内蒙古自治区，包括黄河后套以东的广大草原地区，差不多占据整个高原面积的1/2，成为内蒙古草原土壤的主体。栗钙土地区气候比黑钙土地区干些、暖些，属于温带半干旱大陆性气候类型，水分条件不能完全满足旱作农业的要求。草场为典型的干草原。

	海老师讲解
腐殖质累积程度

碳酸钙含量测试

测试情况

海老师讲解画面

穿插相关画面

栗钙土剖面
	腐殖质累积程度比黑钙土弱些，颜色以栗色为主，但程度不同。腐殖质下渗短促，层面整齐或略呈波浪状，没有黑钙土那样的下渗特点。
内蒙古高原碳酸钙含量普遍较低，厚度较薄。总之，栗钙土属较肥沃的土壤，内蒙古高原的栗钙土具有少腐殖质、少盐化、少碱化和无石膏或深位石膏及弱粘化特点。

	栗钙土剖面全景
栗钙土特写

暗栗钙土特写

栗钙土观察点全景

相关土壤质地

观察点周围草坡

观察点周围农田

观察点周围的地貌植被
	栗钙土可以分为普通栗钙土、暗栗钙土、淡栗钙土、草甸栗钙土、盐化栗钙土、碱化栗钙土及栗钙土性土。我们所处位置的土壤质地以细沙和粉沙为主，区内沙化现象较严重。这里既是主要的牧业基地，又有不少旱作农业。二者都因水分不足，经营粗放单一，生产很不稳定。
为合理使用土壤资源，应根据具体条件，实行以农为主或以牧为主不同形式的农牧结合。

	画面以海老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面
土壤剖面全景

腐殖质层

典型钙积层

母质层

土壤的质地

土壤结构

滴盐酸测试

同期声：
海老师现场讲述操作，时间根据内容而定。

	栗钙土是典型的地带性土壤，通过观察可知，观察点的土壤从上至下可分为三层，即：腐殖质层、典型钙积层、母质层。

土壤的质地较为松散，由上到下依次由沙土→粉沙土→沙壤土→壤土→黏土过渡的，而且紧实程度由上至下增大。植物根系较浅，土物多为黄土，主要原因一方面是成土过程腐殖质的积累，另一方面是钙积的作用。
土壤很少有团粒结构，因为有机质含量少。钙积层一般为块状结构，滴盐酸分解CaCO3。土层由上到下呈弱碱至碱性反应，局部地区还有碱化现象发生。

野外取样既是教学内容，也是一项基本技能，必须掌握。操作时注意每层取样两公分，根据机械组成由下往上取，对于放射性土壤应当1㎝取一层。研究内容、目的不同，取样也不同。

	土壤剖面取样

取样图：
枯枝落叶、腐殖质层及过渡层

钙积层及过渡层

母质层
	由图可知：这里的土壤从上到下分为：枯枝落叶、腐殖质层（A）、过渡层（AB）、钙积层BK、过渡层（BC）、母质层（C）

土壤研究是自然地理研究的核心。

	砖厂公路介绍概况叠字幕:
路线二：西门沟——刘家窑
	路线二：西门沟——刘家窑

	观察点全景叠字幕：

1.定位观察

海拔高度：1293m

绝对位置：40°30′29.5″N

112°25′21.0″E
	1.定位观察

海拔高度：1293m

绝对位置：40°30′29.5″N

112°25′21.0″E

	观察点远景
观察点测试土壤密度的讲述现场叠字幕：

2.如何测土壤的密度

实验室测试土壤密度
土壤溶度

土壤容重

土壤密度
	本观察点位于岱海盆地中的山前丘陵，成土为黄土，山脉为东北西南走向，解决的主要问题为：
2.如何测土壤的密度

要测试土壤的密度，首先要把握以下概念：
土壤溶度：用水渗透，称含水量，看还能溶入多少水。

容重：单位体积的圆柱土干土重。
土壤密度：水的定容瓶（30㎝3）6.7克土。

	同期声：

海老师现场讲述操作，时间根据内容而定
根据现场讲述可穿插相关画面
	测试土壤密度的具体方法为：

1 称定容瓶的重量W1
2 装水到特定刻度位置，称重W2，则W2—W1为水的重量，及其体积。

3 称6.7克土放入定容瓶，煮几个小时（排除空气）静置（除水），再将水加入到原刻度位置，总重量为W3,重量已知，便可得其密度。

	赛老师讲述地质地貌叠字幕；
3.地质、地貌与植被
	3.地质、地貌与植被

	黄土剖面
对剖面的讲解

附近沟谷
	本观察点的土质由黄土构成。黄土指的是在干燥气候条件下形成的多孔性具有柱状节理的黄色粉性土，是沙粒、黏土和少量方解石的混合物，浅黄或黄褐色，内部空隙较大，用手搓捻容易成粉末，有显著的垂直节理，无层理，在干燥时较坚硬，被流水浸湿后，通常容易剥落和遭受侵蚀，甚至发生塌陷，且有许多可溶性物质，很容易形成沟谷。

	画面以赛老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

山前地貌
砖厂用地

砖厂取土层

土层的不同颜色
	观察点地处山前，由于山地流水的作用，形成了山前三角洲，土壤层比较深厚，适合于工矿企业用地，因而此地有一定规模的砖厂。在深厚的土层中可以看到明显的分层现象，从上到下颜色有红到黄。为什么这里的黄土有一部分颜色会发红，这是因为有一部分黄土是在第三纪后期第四期早期形成的，温湿条件下淋溶作用强，铁、钙留下，形成氧化层的缘故。

	画面以赛老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

黄土剖面
腐殖层、淋溶层、淀积层三层的分层特征
草原农耕带（刘家窑西南农田）
刘家窑西南农田沟谷
	黄土是本区土壤形成的重要母质，在这个点上的土壤具备土壤腐殖层、淋溶层、淀积层三层的分层特征，还有其他土壤所不具备的特殊品质，土质肥沃，对农业生产极为重要，因此这里的土地利用为草原农耕带，主要是农用地，环形防护带、工矿企业等，但是必须看到，由于人为的原因，植被破坏，水土流失，已经给农业生产和工程建设都造成了严重的危害，需要合理的治理及利用。

	观察点的河谷地貌
盆地边缘

东北——西南走向的大断层

椭圆形的盆底

岱海盆地周围地貌
	此处属河谷地貌边缘，周围有阶地形成。我们处在稍高的盆地边缘，有东北——西南走向的大断层上盘上；东侧为第二断层，属于早期的断层。椭圆形的盆地，是岱海盆地西南东北方向延伸的具体表现。岱海周围的地形都高，组成了整个岱海盆地的分水岭，说明岱海过去为凹陷长条形的洼地。

	永兴镇

刘家窑

森林

灌丛

草原植被

由低变高的植被
天然次生林白桦树

人工针叶林
	从西沟门出发，经永兴镇，到刘家窑，沿途可见森林——灌丛——草原。随着土壤类型、结构等发生变化，地貌由丘陵变为低山或山中盆地。植被由低变高，由旱生变为中生。中生灌丛草地，表现为灌木密，虎榛子，混有绣线菊，稍干的地区还长有黄刺玫。此外，周围山坡上还有天然次生白桦林和人工针叶林—华北落叶松等。

	岱海旅游码头叠字幕：
线路三：刘家窑—岱海—凉城县
	线路三：刘家窑——岱海——凉城县

	岱海观察点全景叠字幕：
2.定位观察
海拔高度：1200m；

绝对位置：40°35′48.1″N

112°38′47.3″E
	1. 定位观察
海拔高度：1200m；

绝对位置：40°35′48.1″N

112°38′47.3″E

	画面以赛老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面
岱海旅游中心（摇）叠字幕：
2.岱海概况
岱海湖面（游船上拍摄）

湖面

苇荡

“草原天池”牌匾
	    2.岱海概况

岱海位于乌兰察布市凉城县境内，交通便利，呼阳公路横穿北岸，京包铁路、京呼高速擦边而过，岱海是内蒙古第三大内陆湖，东西长20公里，南北宽10公里。水面约130平方公里，盛夏时节，岱海宛如莲叶初露，翠色可人，有“草原天池”之美誉。

	湖水
捕鱼

滩川

林木

蛮汉山脉

岱海文化苑
	    岱海平均水深7m，深处18m,有29种鱼类在此生长。湖的四周，滩川广阔，林木茂盛。东临麦胡图镇，属蛮汉山、马鬃山中间凹形盆地，具有得天独厚的发展旅游业的条件。

	岱海景点游人
游船

海浪

温泉外景

洗浴中心内景
	古往今来，岱海吸引着无数游人，历代达官贵人、文人墨客前来观赏其“鸿鹜成群，风涛大作，浪丈余高，若林立，若云重”的自然美景。湖的北面有一温泉，为重碳酸钠弱矿化热水，地表水温38℃，水中含有锶、锂、锌、硒等十七种对人体有益的微量元素，对治疗多种疾病有显著疗效。

	画面以海老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

岱海南部的山脉（摇）叠字幕：
3.岱海地质
岱海卧佛山脉（拉）

岱海滩川

由滩川摇到岱海

岱海湖
	1.     3.岱海地质
2.     岱海地质形成的内营力是第三纪的造山运动。位于岱海南部的玄武岩是由第三纪活动强烈的火山爆发所形成，现仍存在一些火山口、流纹岩与沸石，那是温度很高的岩浆在运行过程中随着温度的下降，流速降低形成的。岱海边的中低山是大青山东南方向延伸的分支。在岱海的边缘，水源处所形成的冲积扇和洪积扇，这是由季节性、间隙性流水作用形成的，湖盆是由于地质作用，岩石下陷而形成的大型断裂构造，大量的水积聚而成的湖泊。

	环岱海草甸
岱海沼泽

狭窄草甸

三苏木南的宽草甸

生长芦苇的地方

海老师讲解

岱海外围土壤图


	3.     环岱海的部分都是草甸土，以湖为中心，往外呈辐射状产生新的景观带——环形景观带。
4.     环岱海沼泽和草甸：北侧宽度不宽，三苏木南则很宽，由内到外，盐化成分越来越多，由于坡度大，距离小，水慢慢进来，大量蒸发，盐化程度高。如果土壤水分较多就成为沼泽土。当沼泽土内的有机物积累过多，将变为泥炭层。在生长芦苇的地方就存在泥炭层，其发育中形成明显的两层，上层为泥炭层，下层为潜育层，土壤剖面从上到下分为泥炭层、潜育层、母质层。但土层比较薄。

	画面以赛老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

盐化草甸叠字幕：
4.岱海植被
克氏针茅草原

长芒草草原

疏林地

灌丛草甸
	4.岱海植被
    在岱海周围，由于长期受盐水的影响，分布着耐盐生的盐化草甸。往远走分布着以克氏针茅为建群种的克氏针茅草原。在岱海北部，呈条带状地分布着以木氏针茅为建群中的长芒草草原，在岱海的西北部分布着疏林地和灌丛草甸。这样的分布主要受岱海这一小环境的影响。

	岱海边生长良好的农田
丰美草甸草原

盐化草甸
	从水分角度来说，这里比周围地区较为丰富，湿度也较大，因而适合草甸草原的发育。从土壤角度来说，在岱海周围的土壤受盐水作用强，自然分布着一些耐盐碱的盐化草甸。

	生长良好的农田
生长不好的草甸

湖边盐碱地
	岱海周围的土地利用主要为农业用地，耕地集中于西南部，越近岱海盐分越大，这主要与碳酸盐的分布有关。从主进水口到内部盐类的分布为碳酸盐、硫酸盐和氧盐。

	退缩的湖面
双古城水库

干凅的河流

越来越小的湖面
	近年来，由于全球气温升高，岱海也避免不了退缩的命运。此外，岱海退缩的主要原因，是在岱海河源的上游处，层层建水库，使岱海水的来源得不到补给，水量趋于不平衡而导致的结果。

	蛮汉山定观察区叠字幕：

线路四：凉城—蛮汉山—内师大盛乐校区
	线路四：凉城—蛮汉山—

内师大盛乐校区

	蛮汉山全景（摇）
东十号摇蛮汉山

蛮汉山主峰

蛮汉山山体

蛮汉山景色（一）

蛮汉山景色（二）

蛮汉山林地
蛮汉山天然林

蛮汉山花海
	蛮汉山位于乌兰察布市凉城县西北部，属大青山南支，由一系列南北走向的平行山梁组成，是岱海盆地向呼和平原的过渡地带。距凉城县25公里，素称“绿色王国”。自东北向西南绵延70公里，东西宽约15公里，主峰位于凉城县东十号乡境内，海拔2304.5米。山体宏伟，风景秀丽。山上有林地10万多亩，其中天然林8万亩。蕴含丰富的野生药物资源和动物资源。

	蛮汉山远景（拉）
山色秀丽阳坡植被

山区内起伏的峰峦

树木葱葱

奇峰怪石（一）

奇峰怪石（二）

奇峰怪石（三）
	蛮汉山属阴山山脉，是蒙语，汉译为“云雾缭绕的陡峰”，诞生于燕山运动时期，气势磅礴，被誉为“塞外天山”。山区内峰峦起伏，树木葱葱，奇峰怪石。宜人的气候条件，神话般的传说，构成蛮汉山集神、奇、怪、幽于一体的鲜明特色，其独特的风姿名列凉城八景之最，吸引着四方游客。

	画面以王老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

“二龙什台国家级森公园”全景
公园牌匾

幽径小道
层层叠叠的岩石

顶峰向北可眺望土默特平原

向南可览黄土高原的质朴风貌

奇花异草（一）

奇花异草（二）

奇花异草（三）

白桦林

山杨
	蛮汉山的北坡，1993年5月被国家确定为“二龙什台国家级森公园”。二龙什台为蒙语，汉译为“长红柳的地方”，顺着幽径小道一直向上登高远望，其山被形状酷似两条龙，如舞如飞，飘然自在，这也许是自然与命名的巧合吧。山上的岩石层层叠叠在阳光的照射下发出耀眼的光华，恰似巧夺天工的蓬莱仙境。登上顶峰向北可眺望一马平川的土默特平原，向南可游览黄土高原的质朴风貌。奇花异草，似火如丹，绚烂缤纷，一丛丛，一簇簇，仿佛大自然赐予的秀美宝珠，镶嵌在崖谷坡岭。蛮汉山上的白桦林和以山杨为主的天然次生林，起着保持水土、涵养水源、调节气候、防风固沙的独特效果。蛮汉山区共分为四个观察点：

	蛮汉山脚下观察点叠字幕：
（一）蛮汉山脚下观察点
	（一）蛮汉山脚下观察点

	观察点土壤剖面叠字幕：
1.定位观察

海拔高度：1866m

绝对位置：40°35′2.5″N 

112°19′37.6″E
	1.定位观察

海拔高度：1866m

绝对位置：40°35′2.5″N 

112°19′37.6″E

	画面以海老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

叠字幕：
2.土壤结构

腐殖质层
钙积层
母质层
海老师同期声：
突出土壤母质层的形成机制
	2. 土壤结构

该观察点的典型土壤是暗栗钙土，剖面有CaCo3。其剖面分层如下：

①层厚0—20cm，层名为腐殖质层，结构呈团块状；
②层厚20—50cm，层名为钙积层，结构呈块状；

③层厚50 cm以下部分属于母质层，无结构。

与西沟门土壤的母质层不同，这里是在花岗岩机制上形成。

	画面以王老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

本氏针茅叠字幕：
3.植被情况
冷蒿
羊草
狼毒

莜麦

胡麻

大麦
	3. 植被情况
以本氏针茅分布最广，在本氏针茅中间夹杂着百里香和银灰色的冷蒿，潮湿低洼的地方有羊草和冰草。这主要与山脚下的气温有关。此地草原退化的标志性植物是狼毒、勿忘我、萎陵菜、金露梅和银露梅，这些植物的分布主要受水分随海拔高度而产生变化的影响。
在观察点周围的农田较多，主要的农作物有莜麦、胡麻、大麦和土豆等。

	蛮汉山阳坡观察点叠字幕：
（二）蛮汉山阳坡观察点
	（二）蛮汉山阳坡观察点

	观察点学生测试土层叠字幕：
1.定位观察
海拔高度：1893m

绝对位置：40°35′12.3″N 

112°19′32.4″E
	1.定位观察
海拔高度：1893m

绝对位置：40°35′12.3″N 

112°19′32.4″E

	画面以海老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

观察点全景叠字幕：
2、土壤剖面分析
腐殖质层

钙积层

岩化层

母质层

海老师同期声：

突出土壤腐殖质层的形成机制
	2、土壤剖面分析

该观察点处于草原向森林过渡地带，典型土壤为栗褐土，其土壤剖面分层如下：
1 ①层厚0—40 cm；层名为腐殖质层，颜色呈褐色；

2 层厚40—72 cm；层名为钙积层，颜色呈淡白色；

3 层厚72—130cm；层名为粘化层，颜色呈淡红色；

4 130cm以下，母质层。
    其中腐殖质层是由坡积物堆积而成的，粘化层呈褐色，水分较为充足，主要含有铁和铁离子。

	观察点周围植被叠字幕：

3.植被情况
观察点植被地貌
灌丛草原


灌木
金露梅或山杏
	3.植被情况
本观察点属于山地草原植被，垂直带景观明显：由干草原—灌丛草原—中生灌木—造林带，混有农耕草原带，生有天然次生林， 主要植物有沙棘、山杏、冷蒿、百里香、羊草、冰草、赖草、金露梅等。

	蛮汉山雷达站叠字幕：
（三）蛮汉山雷达站观察点
	（三）蛮汉山雷达站观察点

	观察点全景叠字幕：
1.定位观察
相对位置：：航空雷达站附近。

绝对位置：40°36′51.6″N

             112°18′31.5″E
	1.定位观察
相对位置：：航空雷达站附近。

绝对位置：40°36′51.6″N

          112°18′31.5″E

	画面以周老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

叠字幕：
2.草甸土壤剖面

草甸土壤剖面
	2.草甸土壤剖面

草甸土：有机质含量高，下面为花岗岩。其形成的主要条件：一是低洼的地形；二是土壤水分饱和；三是有机质的存在。由化学还原过程和有机质的嫌气分解过程共同作用形成。

	草甸土分为腐殖质层

腐殖质过渡层
潜育层

草毡层

有机质层

土壤结构
	草甸土分为腐殖质层、腐殖质过渡层和潜育层。其中腐殖质层可分为草毡层、有机质层等。草甸土有机质含量较高，腐殖质层也厚，土壤呈团粒结构，这是最好的土壤结构，矿物质与有机质结合形成。较好的暗色草甸土，能形成水稳性团粒结构可达70—80%，土壤含水量高，但处在干旱区，所以与栗钙土共存，因而部分由碳酸盐导致局部盐化现象。

	画面以周老师讲解为主，根据内容需要穿插相关土壤剖面分析镜头画面


	其土壤剖面如下：

①层厚2—3㎝，层名为草毡，松软；

②层厚20㎝，层名为有机质层，也叫腐殖质层；
③层厚20㎝；叫潜育层。水分含量高，氧气少，还原环境，核状结构：土质较好；
④层厚20㎝以下为母质层属于花岗岩母质。

	画面以王老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

叠字幕：

3.植被样方调查
山地草原全景
花草近景

花草特写
	3.植被样方调查
该观察点属于山地灌丛草原，种类组成丰富，盖度大，究其原因，是随着海拔升高，湿度增加，温度下降，草本植物种类增多，数量增大。同时，紫外线辐射增强，不仅促使花卉素形成，使植物开花，而且能使花的颜色鲜艳。

	植被样方调查现场
1m×1m的样地

同学们在样方内调查

王老师现场讲解样地植物
样地植物介绍

同学们在另一样方内调查

老师结合调查内容讲解

同学们在调查

同学们在记录
	植被样方调查时可取1×1m2的样地，统计方块内各种植物的多度：即每种植物数量的多少；盖度：也叫投影盖度，即垂直面积占整个样方的面积；高度：即最高、最低的平均高度；频度：即出现的次数，出现样地/总样地数；密度：即植物在样地的丛数；物候期：即营养期、开花期、结果期；生活力：即对环境的适应强度，需用很长时间观察。其中多度可目估等级，分为：SOC（极多，可以形成背景）COP（多，又可以分为三个等级:COP3很多，COP2多，COP1尚多）、SP（少）、SOL（很少）、NH（个别）。

	选择样地
样地植物

植被样方调查表

样方内生长最好的植物
	然后统计做表。样方的选取应具有随意性，目的在于找出群落种的优势种，方法是运用相对值进行比较，每个指标相对值均需计算。

	二龙什台森林公园—亭子叠字幕：
四）二龙什台森林公园观察点
	（四）二龙什台森林公园观察点

	二龙什台森林公园观察点叠字幕：
1、定位观察
海拔高度：1997m

绝对位置：40°37′28.6″N

             112°18′7.5″E
	1、定位观察
海拔高度：1997m

绝对位置：40°37′28.6″N

          112°18′7.5″E

	画面以王老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

叠字幕：
2.植被
观察点周围的灌丛草原

次生森林

植被全景
蒙古栎

白桦、山杨

油松；

虎榛子、山刺玫、绣线菊
	2.植被
该观察点属于森林灌丛草原，植被以次生森林为主，分布于阴坡和半阴坡，垂直分布明显，植被类型交错复杂，表现出明显的过渡特征，森林草原以天然次生阔叶林为主。相比较而言，阴坡水分较多，因此乔木居多。原生乔木有蒙古栎；次生林主要有白桦、山杨、油松；中生灌木有虎榛子、山刺玫、绣线菊等。

	画面以王老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

学生观察样方乔木
样方内优势树种
	乔木样方的面积为10m×10m。观察指标为：株数、密度、胸高、直径、频度、高度；简单目估乔木的平均冠幅—长度、宽度。然后计算相对值，相加便可知优势乔木种。

	画面海王老师讲解为主，根据内容需要穿插相关画面

叠字幕：
3.土壤

观察区土壤

土壤颜色
观察点周围环境（从土壤拉出树木）
	3.土壤

观察区的典型土壤是灰褐土。灰褐土也叫灰褐色森林土，是温带山地旱生针、阔叶混交林下形成的土壤。其性状虽与褐土有些相似，但并不完全相同，如淋溶作用比褐土弱，粘化作用不如褐土明显，土壤颜色比褐土暗，腐殖质积累作用较强。它是温带干旱半干旱地区山地旱生森林条件下形成的土壤。

	观察点周围地貌
灰褐土

大坡度地貌
	    灰褐土分布的范围虽广，但实际面积不大。灰褐土地区的气候属温带半湿润大陆性气候类型。灰褐土分布在山地上，一方面土层薄，坡度大、石块多；另一方面气温较低，发展农业生产不如褐土地区好。

	观察点土壤剖面
灰褐土壤
	    因为观察点长期温度较低，较潮湿，所以土壤中的钙离子和铁离子流失较为严重剖面分化明显。

	海王老师讲解灰褐土的形成
森林残落物层

腐殖质块
白色假菌丝状

碱性测试

灰褐土壤

树木近景

森林全景
	    地表为一层较厚的森林残落物层，腐殖质层厚约20—30㎝，黑褐色或棕褐色，粒状或团状结构，并有白色霉状物；淀积层厚约30—80㎝或更厚，暗棕或浅棕色，质地较粘，紧实，块状或棱块状结构，结构体表面有时有黑褐色腐殖质块；向下一般过渡到钙积层，石灰多呈白色假菌丝状。全剖面呈中性至微碱性，腹体为盐基饱和，且以钙离子为主；剖面中部粘化层粘粒含量比上下层高出0.5—1倍以上。在分类上，属于褐土与灰黑土之间的过渡类型。土壤肥力较高，适宜发展林业，是当地重要的林业生产基地。

	观察点土壤剖面
海王老师讲解

枯枝落叶层

腐殖质层

淋溶层

灰化淀积层

母质层

土壤结构

海老师同期声：

突出土壤结构及特点。时间根据内容而定。
	观察点的土壤：无CaCO3,长期淋溶，长期低温，潮湿条件下Na＋等流失。主要成分SiO2,以粉末状存在，颜色发灰。由上至下土壤剖面为：
①层厚0—5㎝，层名为枯枝落叶层，颜色呈黑色；

②层厚5—20㎝，层名为腐殖质层，颜色呈黑褐色；

③层厚20—45㎝，层名为淋溶层，颜色呈浅褐色；

5 层厚45—60㎝，层名为灰化淀积层，颜色呈暗棕色；

6 层厚60㎝以下的为母质层。

土壤结构为团粒、团粒和团块交错、核状结构。界线不好划分，按颜色、颗粒划分。

土壤中的白色物不是CaCO3,而是SiO2粉末。

	野外实习总结会叠字幕：
总结
	总  结

	野外实习观察点
观察地貌

地貌构造

土壤结构

地质
	    通过此次野外实习，使学生了解到野外实习的一般过程，学会了如何独立地识别地质、地貌构造及土壤结构，如何通过植被去识别、分析地质、地貌与土壤，并充分认识它们之间的相互联系。

	野外听讲
现场记录

学生在现场独立观察
	    在野外实习中，学生将课本中的理论知识应用到实践中，达到了复习、巩固的目的，实现模拟想象与现实的结合，使他们学会了不少研究地理的方法和解决问题的思路。

	凉城县的点个性农作物
地质构造

丘陵地貌

山地灌丛草原

半干旱草原

草甸

蛮汉山风情
岱海风光
	    通过野外实习，不仅使他们认识了凉城县的气候特点、地质构造、土壤形成和丘陵盆地的分布规律，还使他们了解了山地灌丛草原、半干旱草原、草甸和盐生植被，辨认识别了许多植物种类，熟悉了解了周边的生活环境，领略了大自然的风情，提高了生态建设和环保的意识。

	野外实习总结会发言
	    总之是受益匪浅！


	指标值

物种
	多  度
	物  候
	盖  度
	密  度
	高度（平均）
	频 度

	金露梅
	COP
	营养开花期
	45
	41
	24
	23

	地  榆
	NH
	开花期
	7
	68
	10
	10

	苔  草
	SOC
	营养期
	9
	163
	13
	80

	竹芽蓼
	SP
	营养期
	6
	149
	16
	60

	火龙草
	SP
	营养期
	3
	16
	7
	4

	唐松草
	NH
	营养期
	9
	3
	11
	3

	披针叶黄华
	NH
	营养期
	8
	2
	10
	2

	蒲公英
	SP
	结果期
	4
	3
	11
	3

	黄花蒿
	COP
	营养期
	30
	31
	9
	60

	早熟禾
	COP
	营养期
	15
	5
	28
	35

	龙  胆
	NH
	结果期
	13
	4
	11
	50

	毛茛（醉草）
	NH
	营养期
	5
	13
	16
	15

	水  芹
	SOL
	营养期
	4
	51
	10
	4

	知  母
	SP
	营养期
	9
	34
	12
	60

	风毛菊
	SOL
	开花期
	9
	3
	11
	10
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