地质、地貌、地图、环保

野外实习片
文字稿本（最后定稿）

	画面示意
	声  音

	野外实习画面

叠片名
	

	野外实习学生听讲（化）

野外实习的目的、意义
	野外实习的目的、意义

	教师在实习点上课

学生在古楼板观察背斜

学生纪录
	野外实习是地理教学的重要组成部分，是实践教学不可缺少的环节，也是地理专业课程教学的延伸。

	学生乘车出校门

学生下车走向观察点

学生观察地质构造

学生纪录                                                                                                                                                                                                                                                                     

学生在一起讨论（一）

学生在一起讨论（二）


	野外实习是地理科学学院学生实践教学的重要内容，是一门专业基础课程的教学内容。通过野外实习，使学生进一步掌握所学的知识，在实践环节中提高观察和分析问题的能力。使学生养成理论联系实际的科学作风，提高学生动手能力，培养学生勇于探索科学问题的习惯。

	杨根祥讲解地质构造

黄老师讲解地形图

学生听讲

学生在观察岩石

学生在水利部实验基地听讲

马家店观察点环境

学生观察地形图

学生在实验基地观察

学生在观察乌素图地形

学生观察立背斜构造

学生敲打岩石
	地质、地貌、地图、环保学是实践性很强的学科，学习地质、地图、环保学就要走出室外、接触野外，观察地质现象，探究地质奥秘。

地质、地貌、地图、环保野外实习是深化地质、地貌、地图、环保学课程教学的过程。它可使学生在野外观察中找到地质、地貌的原型，从而加深对地质、地貌、地图、环保概念的理解，使抽象的理论更加具体化；同时也是系统训练和学习野外调查方法，培养学生野外独立工作能力的过程。

	哈拉沁沟地貌

卯徳沁沟观察点

哈拉沁沟学生观察地形图
	大青山区地质、地貌等自然条件具有突出的特征和典型性，历来为我校地理专业和相关专业地质地貌、地图等课程实习首选地之一。

	学生在古楼板观察背斜叠字幕：

大青山自然概况
	大青山自然概况

	大青山地貌叠字幕：

1. 地质地貌
大青山地貌

包头市
呼和浩特市
包头市昆都伦河
呼和浩特大黑河上游谷地
大青山脉

九峰山
	2. 地质地貌
大青山座落在阴山山地中段，为阴山山脉的主要段落，位于内蒙古中部——包头市、呼和浩特市、乌兰察布市一线以北，西至包头市昆都伦河，东至呼和浩特大黑河上游谷地。东西长240多公里，南北宽20——60公里，海拔1500——2100米，相对高度100——700米。西部的九峰山海拔2338米，为最高峰。

	山地的基岩
花岗岩、片麻岩、砂砾岩
洪积砂砾层
	山地的基岩及地表组成物质由花岗岩、片麻岩、片岩、页岩、砂砾岩以及残积、坡积层、洪积砂砾层构成。

	大青山山体
山南地貌

山北地貌

陡峭的南坡
断块地形
断裂三角面
低山
山沟
带状洪积扇裙
	大青山山体呈东西方向延伸，山地南北地貌形态不对称，北部比较平缓，剥蚀残余的低山丘陵和盆地交错分布，逐渐与内蒙古高原连在一起。南坡陡峭险峻，为明显的构造断块地形，断层崖被侵蚀切割，形成一系列断裂三角面，山麓分布有侵蚀残余的低山和众多的山沟，雨后洪流破山而出，造成复式带状洪积扇裙。

	杨根祥老师同期声镜头加相关画面
	杨根祥老师讲解大青山地质构造、成因（同期声）

	大青山植被叠字幕：

2.气候植被与土壤
大青山脉

北坡
南坡
北坡中温型草原带
灌丛及稀疏杜松林
油松
侧柏
山杨
云杉
白桦
山杨混交林
	2.气候植被与土壤
地貌特点使大青山成为天然屏障，北坡直接承受蒙古干燥气流的影响，气候干燥而气温低，年均温0～4℃，无霜期较短；南坡由于山地的阻挡相对比较温暖而湿润，也使山地南北坡土壤与植被的垂直分布有明显的不同，北坡处于中温型草原带，海拔1100米左右为干草原；1200 米以上出现灌丛及稀疏杜松林；1300～1500米有油松、 侧柏、杜松混交林；1500～2000米有油松、山杨、辽东栎混交林和云杉、白桦、山杨混交林及油松和云杉纯林。

	南坡暖温型草原带
干草原
山地草甸草原
山地栗钙土
山地淋溶褐土
	南坡为暖温型草原带，自然带较北坡复杂一些，1500米以下为干草原，1800米以上为山地草甸草原。土壤为山地栗钙土─山地典型棕褐土─山地淋溶褐土─山地草甸草原土。

	大青山地质观察点叠字幕：

大青山在地质地貌实习中的意义
	大青山在地质地貌实习中的意义

	哈拉沁沟地质叠字幕：

1.地质构造形态复杂多样

台背斜
变质岩系构成的基底
受挤压的褶皱
奇特的构造形态
	1.地质构造形态复杂多样

呼和浩特市郊区大青山山麓是内蒙古台背斜的一部分，主要以太古界、元古界的变质岩系构成稳定的基底，由于不同的构造期所受的挤压褶皱不同，而使构造形态十分复杂。

	哈拉沁沟地质叠字幕：

2.岩浆活动和变质作用痕迹明显

细晶岩脉
石英岩脉脉
大理岩
片麻岩
	2.岩浆活动和变质作用痕迹明显

岩    岩浆活动在本区亦有表现，主要为伟晶岩岩脉的侵入及一些地区的细晶岩脉、石英岩脉脉的密集侵入和一些小侵入体。变质作用在本本区最为普遍；老地层多变质成大理岩、片岩岩、片麻岩。

	古楼板河床叠字幕：

3.构造运动痕迹清晰

变质岩基底
地层沉积
	3.构造运动痕迹清晰

变质岩基底上的山间拗陷及湖盆中，普遍有侏罗系的湖相及山麓河流相地层沉积，局部并有白垩系火山岩覆盖于侏罗系之上。

	白垩系火山岩
单斜
开阔的背斜

向斜
小型断裂

张性断裂

大理岩
教师讲解

学生听讲
	由于燕山晚期构造运动在本区表现以缓慢上升为主，仅在山麓有继承性的较大断裂发生，故侏罗系的构造形态以单斜和开阔的背、向斜为主，断裂也多是以小型张性为主，部分地区山麓边缘受大断裂和燕山晚期构造运动的影响而使元古界大理岩逆冲到侏罗系之上，为本区燕山晚期较剧烈的构造运动。

	山坡上的残积层叠字幕：

4.外力地质作用显著

残积层
冲沟系统
“V”形谷
凹岩冲刷现象

凸岸堆积现象
沉积现象
	4.外力地质作用显著

本区外力地质作用处于发展阶段，山坡上随处都可见到各种风化作用产生的残积层。地面流水地质作用形成了发育良好的冲沟系统，在一些大沟中可见到由底蚀作用形成的“V”形谷，由侧蚀作用形成的凹岩冲刷、凸岸堆积的现象。搬运、沉积现象在许多沟中更是普遍存在。

	实习汽车离开盛乐校区

车上学生

古楼板村

达茂旗基地

车上拍公路 古楼板观察点

西乌素图观察点

马家店观察点

武川经济开发区观察点

车上拍公路

水利部牧区实验所基地
	内蒙古师范大学地理科学学院2010、2011级资环班、地教班、地信班所确定的定点实习地点为古楼板、卯徳沁、哈拉沁沟、乌素图沟、马家店、达茂旗。实习路线为：

1 内师大盛乐校区——古楼板；

2 古楼板——卯徳沁；

3 卯徳沁——哈拉沁沟；

4 内师大盛乐校区——乌素图沟；

5 内师大盛乐校区——马家店；

6 马家店——水利部牧区实验所基地

	实习路线图叠字幕：

实习观察路线、地点和内容
	实习观察路线、地点和内容

	古楼板观察点听讲叠字幕: 路线一：内师大盛乐校区——古楼板
	路线一：内师大盛乐校区——古楼板

	古楼板观察点叠字幕：

1.定位观察
海拔高度 1142m；

绝对位置：40°55′37″N

111°49′22″E
	1. 定位观察：

海拔高度 1142m；

绝对位置：40°55′37″N

111°49′22″E

	古楼板村叠字幕：

3.观察点地形地貌
古楼板沟口平地与山坡一角

山地

针叶林与灌木林

小井沟全景

古楼板林场西面的山坡

背斜全景
	2．观察点概况：

古楼板村位于大青山南麓，是内蒙古高原与黄土高原的一个分界点，这里以山地为主，植被为针叶林与灌木林，年降水量和气温与呼和浩特市相当，但由于地处山区，交通落后，经济发展比较缓慢。
在古楼板林场西面的山坡上可见一开阔的背斜，轮廓清楚。

	立背斜叠字幕：

4.立背斜观察

立背斜中景

砂砾岩、砂岩及薄层炭质页岩、煤线近景

背斜层理

背斜轴向
	3.直立背斜观察：

组成背斜的地层为侏罗纪系中统大青山组的砂砾岩、砂岩及薄层炭质页岩、煤线等，其中砾岩层厚度较大，但因有夹层，所以层理明显。小井沟古楼板林场地区的立背斜轮廓清楚，背斜轴向约55°，向北东倾斜。

	杨根祥老师同期声镜头加相关画面
	杨根祥老师讲解古楼板背斜的构造、成因（同期声）

	学生观察岩石叠字幕：

5.砾岩、砂岩观察

砾岩全景

砾岩中景

砾岩近景

砂岩

杨老师讲解砂岩构造

各种岩石

岩石近景

特写

砂岩山全景
	4.砾岩、砂岩观察：

砾岩：粒大于2毫米的圆状和次圆状的砾石占岩总量30﹪以上的碎屑岩。砾岩碎屑成分主要是岩屑，只有少量矿物碎屑，填隙物为砂、粉砂、粘土物质和化学沉淀物质。

砂岩：观察点的砂岩为石英砂岩，其颗粒的模式硬度同石英，非单晶体，无偏光性，无解理。砂岩分为巨粒砂岩（2—1㎜）、粗粒砂岩（1—0.5㎜）、中粒砂岩（0.5—0.25㎜）、细粒砂岩（0.25—0.125㎜）、微粒砂岩（0.125—0.0625㎜），以上各种砂岩山中，相应粒级含量应在50﹪以上。

	杨根祥老师同期声镜头加相关画面
	杨根祥老师和学生一起观察识别岩石（同期声）

	岩石褶皱叠字幕：

6.地质构造（褶皱）观察

褶皱

向上弯曲褶皱

向下弯曲褶皱

背斜

呈背形的背斜

呈向形的背斜
	5.地质构造（褶皱）观察：

褶皱是指岩石中面状构造（如层理、片
理等）形成的弯曲。单个的弯曲也称褶曲。褶皱的面向上弯曲，两侧向背倾斜，成为背斜；褶皱面向下弯曲，两侧相向倾斜，称为向斜。如组成褶皱的各岩层间的时代顺序清楚，则较老岩层位于核心的褶皱称为背斜；较新岩层位于核心的褶皱称为向斜。正常情况下，背斜呈背形，向斜呈向形，是褶皱的两种基本形式。

	倒石堆叠字幕：

7．倒石堆观察

倒石堆

岩屑堆积体

上部石头碎小，下部石头巨大的 堆积体
	6．倒石堆观察：

倒石堆是指山坡受重力及雨水影响，融雪水或雪崩作用，岩块崩落，在山麓堆积成不同规模的岩屑堆积体。倒石堆上部石头碎小，下部石头巨大且完整。

	师生操作罗盘叠字幕：

8．如何操作罗盘

师生操作罗盘

测量结果
	7．如何操作罗盘：

在观察点，杨根祥老师亲自指导学生操作罗盘，并测得呼和浩特市地理偏差为4°33′。

	杨根祥老师同期声画面

杨根祥老师指导学生操作罗盘
	杨根祥老师讲解罗盘的操作使用（同期声）

	卯徳沁观察点叠字幕:

路线二：古楼板——卯徳沁
	路线二：古楼板——卯徳沁

	1.定位观察：

海拔高度1302m；

绝对位置：40°56′13″N

111°51′21″E
	1.定位观察：

海拔高度1302m；

绝对位置：40°56′13″N

111°51′21″E

	太古界片麻岩中的倒转褶皱图叠字幕：

2.倒转褶皱：
倒转褶皱全景

倒转褶皱中景

巴老师讲解

学生做笔记
	2. 倒转褶皱：
卯德沁沟西陡崖上可见太古界片麻岩中的乳白色石英脉由于受强烈挤压而形成的倒转褶皱，该褶皱由一比较紧密的倒转向斜和一比较开阔的倒转背斜组成，褶皱轴面倾向北，背斜核部见有由许多小的石英脉弯曲而成的花边形褶皱。

	卯德沁伟晶岩剖面图叠字幕：
3.岩浆活动及矿物、岩石
黑云斜长片麻岩
乳白色石英
白云母
黑云母

红褐色石榴子石
巴老师讲解

学生观察岩石
	3.岩浆活动及矿物、岩石：
卯德沁沟东山坡上有花岗伟晶岩侵入太古界黑云斜长片麻岩中，呈岩床状产出，此外还有细晶岩呈脉状侵入片麻岩中。伟晶岩和细晶岩中可见矿物及岩石有乳白色石英，淡红色钾长石、白云母、黑云母及红褐色石榴子石。花岗伟晶岩，花岗细晶岩，文象花岗岩，黑云斜长片麻岩。

	杨老师敲打矿石叠字幕：

4.矿产
白云母近景
	4.矿产：

花岗伟晶岩中产白云母，有的晶体直径在4—5厘米以上，已达工业品位要求

	杨根祥老师同期声画面
	杨根祥老师讲解（同期声）

	哈拉沁沟观察点叠字幕：

路线三：古楼板——哈拉沁沟
	路线三：古楼板——哈拉沁沟

	1.定位观察：

海拔高度1145m；

绝对位置：40°56′01″N

111°49′16″E
	1. 定位观察：

位于呼和浩特市东北约八公里处。
海拔高度1145m；

绝对位置：40°56′01″N

111°49′16″E

	哈拉沁沟附近的太古界背斜图叠字幕：
2.背斜
哈拉沁沟观察点
哈拉沁沟口的侧蚀和堆积阶地
哈拉沁沟以东大山地层
哈拉沁沟以西大山
背斜构造
	2.背斜：
沟口一带露太古界二道凹群岩夹大理岩，由沟口以南向北远眺大青山，可见哈拉沁沟以东大山地层向东倾斜，哈拉沁沟以西大山层理不清，正为背斜轴部倾没端，再向西的一座大山地层向西倾斜为背斜的西翼。东西两翼产状明显，背斜构造清楚。

	观察的河谷叠字幕：

3.“V”字形河谷
蜿蜒曲折的哈拉沁沟
陡峻的谷坡
V”字形河谷
陡崖
平坦的阶地面
包老师讲解地图的绘制
	3.“V”字形河谷：
哈拉沁沟蜿蜒曲折，底蚀作用强烈，谷坡陡峻，是地壳运动明显上升的地段所形成的“V”字形河谷，河流侧蚀作用明显，凹岸经侧蚀作用后常成陡崖，而凸岸则常堆积成阶地，近沟口处阶地面平坦，高出河漫滩约4—6米。这里地貌特征奇特，是绘制地形图、理解地图学知识的理想之地。

	包老师同期声
	包老师同期声

	哈拉沁瀑布图叠字幕：
4.哈拉沁瀑布
沟谷东侧有数十米的峭壁
上部峡谷
向内凹的高十余米的大洞穴
洞底水潭
河谷

流水

磨得十分光滑的“台阶”
哈拉沁瀑布全景
	4.哈拉沁瀑布：
哈拉沁沟沟口往北1公里处沟谷东侧有数十米的峭壁，上部为高十余米，宽2米的峡谷，其下为一向内凹的高十余米的大洞穴，水流自峡谷底部凌空而下成为瀑布，水流跌至洞底水潭，再从水潭向下沿许多“台阶”蜿蜒曲折流入大沟，这一段落差又有十余米，流水地质作用把这些由大理岩构成的“台阶”磨得十分光滑，并有许多冲蚀地貌，这个向源侵蚀形成的瀑布是大青山区少见的地质景观之一。

	太古界大理岩中的辉绿岩小侵入体图叠字幕：

5.岩浆作用
瀑布沟之南陡壁
辉绿岩小侵入体
侵入体近景
	5.岩浆作用：
瀑布沟之南陡壁上见有不规则形状的辉绿岩小侵入体侵入大理岩中，侵入体高十余米，宽5—6米，边缘为锯齿状，并有小岩枝伸出，侵入岩和围岩中有厚度不等的小石英脉侵入，岩体和围岩中有肠状揉皱现象

	乌素图沟观察点叠字幕：

路线四：师大盛乐校区——乌素图沟
	路线四：师大盛乐校区——乌素图沟

	乌素图沟环境叠字幕：

1.定位观察
海拔高度 1129m；

绝对位置：40°46′10″N

111°09′08″E
	1.定位观察：

海拔高度 1129m；

绝对位置：40°46′10″N

111°09′08″E

	乌素图沟全景叠字幕：

2.观察点概况

乌素图沟

杨根祥老师讲解 

大沟两岸大青山组砾岩、砂岩
沟内构造
节理
风化
阶地
	2.观察点概况：

乌素图是蒙古语，汉语是“有水的地方”的意思。该观察点位于呼和浩特市西北方向的乌素图沟，大沟两岸皆为侏罗系中统大青山组砾岩、砂岩，大沟东岸有下白垩系固阳组火山岩段呈长条状盖于侏罗系砾岩、砂岩之上，此沟内构造及节理，风化、阶地等地质现象发育，结构明显。

	五素图召叠字幕：

3.五素图召附近的阶地

五素图召阶地

土默川

乌素图阶地全景
	3.五素图召附近的阶地：

观察点有几级阶地，阶地前面就是土默川。据史料记载，由于山前断裂，地壳缓慢下沉，地表就形成几级阶地。 

	杨根祥老师同期声画面
	杨根祥老师讲解乌素图阶地的成因（同期声）

	乌素图沟口西岸阶地

一级阶地乌素图召平台

近代冲沟

洪积扇
	从乌素图沟口向西岸远眺，大青山山麓有非常明显的五级湖岸阶地，其一级阶地正是乌素图召所座落的平台，它高出近代冲、洪积扇5—10米。

	二级阶地
近代河谷
起伏不平的阶地面
	    乌素图召背靠二级阶地，其阶地面被近代河谷切割，阶地面起伏不平，与一级阶地高差约10——20米。

	三级阶地
阶地前缘
沟谷切割的阶地面
顺大沟的阶地线
	再向北为沿大沟西岸和山麓分布的长达l公里多的三级阶地，阶地前缘高出二级阶地5—10米，三级阶地虽被沟谷切割，但顺大沟的阶地线十分完整，由北向南倾斜，最为瞩目。

	四级阶地
被近代冲沟破坏为许多山包
侵蚀到基岩的山包

阶地轮廓
	    四级阶地在三级阶地之西半山坡上，阶地面已被近代冲沟破坏为许多山包，部分山包已侵蚀到基岩，但整个阶地轮廓仍很清楚，它高出三级阶地20—30米。

	五级阶地
局部完整的阶地面
	五级阶地仅残存于高山坡上，局部仍很完整，它高出四级阶地10——15米。

	五素图召阶地叠字幕：

4.阶地的成因分析

五素图召附近的阶地

湖岸阶地
阶地地形

较平坦的侵蚀面

砂砾石层

湖岸浅滩前缘的水下岸坡

湖岸阶地（一）

湖岸阶地（二）
	4.阶地的成因分析：

大青山山麓的五素图召附近，所以能够形成非常明显的五级湖岸阶地，说明这里远古时期是湖。湖岸阶地是发育于湖岸地带湖水的作用，所形成的阶地地形。湖成阶地由地面与前缘坡坎组成。前者是一个较平坦的向湖中心微微倾斜的侵蚀面，其上覆以厚度不等的砂砾石层。后者曾经是湖岸浅滩前缘的水下岸坡。在湖岸地区，如经历数次或多次上述变迁，就会相应形成数级湖岸阶地。

	乌素图沟平移断层叠字幕：

5.平移断层

由乌素图沟口向里走
大沟东岸走向北北西的单面山
单面山山脊
北北东向的平移断层切断
乌素图沟白垩系中的平移断层
	5.平移断层：

由乌素图沟口向里走，可见大沟东岸有一条突出的走向北北西的单面山，其山脊为侵入白垩系下统固阳组火山岩段的石英斑岩岩床，此单面山被一组北北东向的平移断层切断，形成节节错开现象，这就是乌素图沟白垩系中的平移断层。

	断层叠字幕：

6.断层成因分析

断层
乌素图沟的断层

平移断层
平移层两旁的顺断层

摇平移层和两旁的顺断层

平移断层

走向滑动断层

断层直线
	6.断层成因分析：

断层可分为正断层、逆断层、平移层。乌素图沟的断层属于平移断层。

平移层又称横移断层，走滑断层，亦称扭转断层。平移断层作用的应力是来自两旁的剪切力作用，其两盘顺断层面走向相对位移，而无上下垂直移动。规模巨大的平移断层，通常称为走向滑动断层。由于断层面是按水平方向移动的，所以在野外的观察上经常没有明显的断崖，只会在地面上看到一条断层直线。

	球状风化砾岩叠字幕：

7.砾岩中的球状风化
水平节理的砾岩层

垂直节理的砾岩层

方形块砾岩

长方形块砾岩

垂直于地面裂隙、裂缝、节理

与地表平行的裂隙、裂缝、节理

圆形球状风化砾岩

椭圆形球状风化砾岩

近似园形和椭圆形的球状风化现象的砾岩全景

球形风化砾岩
	7.砾岩中的球状风化：

乌素图沟平移断层一侧的砾岩中发育有两组近于垂直的节理，一组近于水平，一组近于垂直，此二组节理把砾岩切割成大小不等的方形，长方形块体。

地表岩石由于温度变化（热胀冷缩）形成两种（垂直于地面，与地表平行）裂隙、裂缝、节理等，后边缘棱角经风化作用，四周剥落，中间凸出，成为近似圆形和椭圆形的球状风化现象，由于此二组节理都近于垂直岩层层面，故球状风化现象在层面特别发育。

	马家店观察点叠字幕：

线路五：师大盛乐校区——马家店
	线路五：师大盛乐校区——马家店

	马家店观察点环境叠字幕：

1.定位观察
海拔高度：1520m；

绝对位置：40°56′44″N

111°31′19.4″E
	1.定位观察：

海拔高度：1520m；

绝对位置：40°56′44″N

111°31′19.4″E

	观察点叠字幕：

2.观察点概况：

马家店观察点

店观察点环境

104国道

学生观看地图
	    2.观察点概况：

马家店观察点位于呼和浩特市北面的大青山中，属武川县管辖。这里四面环山，山势高峻，连绵起伏，104国道穿山而过，地形复杂，地貌特征鲜明，是绘制地形图、理解地图学知识的极佳观察点。

	黄晓君老师讲课叠字幕：

3.：观察、学习内容

黄晓君老师讲解

学生听讲

学生纪录近景

学生在地形图上查找马家店

山顶

凹地

山背

鞍部

观察点地貌全景
	3.：观察、学习内容：

在本观察点，黄晓君老师联系观察点的实际，以当地的地形图为依据，结合地图学的基础知识，对图例、比例尺、刻度尺、等高距、等平距、坡度、坐标、外图廓、内图廓、经纬度等地形图的基本要素进行了深入浅出的讲解；对山顶、凹地、山背、鞍部、山脊、山谷等地貌特征画龙点睛的介绍。使同学们对地图学的知识不仅在理论上加深了理解，而且在实践上有了真切的情感体验，教学效果不言自明。

	黄晓君老师同期声画面
	黄晓君老师联系观察点的实际讲解地形图（同期声）

	实验所基地叠字幕：

线路六：马家店​——

水利部牧区实验所基地
	线路六：马家店——

水利部牧区实验所基地

	实验所基地全景叠字幕：

1.定位观察：

海拔高度：1607m；

绝对位置：41°21′12.3″N

               111°12′27″E
	1. 定位观察：

海拔高度：1607m；

绝对位置：41°21′12.3″N

               111°12′27″E

	实验所基地办公楼叠字幕：

2.观察点概况

实验所基地环境

实验站全景

草地试验场

监测设备
	2. 观察点概况：

水利部牧区实验所基地位于达茂旗稀拉穆仁草原，隶属于水利部牧区水科所。这是一个野外实验站，主要业务就是开展水土流失、草地水土流失、水土保持、和生态方面的监测试验。

	银山老师同期声画面
	银山老师介绍水利部牧区实验所基地概况（同期声）

	实验所基地中景

实验区

基地设备

监测网络

监测设备近景
	水利部牧区实验所基地是水利部水土保持科技示范园区，水利部牧区水利科学试验示范基地，也是全国水土流失监测网络的议程原站点。基地配备了很多观察气象、水文、水土流失、地下水、草场的监测设备。

	单因子径流试验场叠字幕：

3.单因子径流试验场

张瑞强老师讲解

水蚀测试的实验设施

坡的长度
坡度

观察廊道

径流试验场

技术人员在工作
	3.单因子径流试验场：

单因子径流试验场一个水蚀测试的实验设施。引起水蚀的原因很多，坡的长度、坡度、气象降水的雨强、植被等等因素。这个试验场主要受控制一个因子——坡度。它的下面有观察廊道，径流场产生的径流、裹挟的泥沙，下泄的时候就流到下面的测试装置。借助单因子径流试验场，技术人员可以得到大量的水蚀数据，进行科学的分析。

	张瑞强老师同期声画面
	张瑞强老师讲解风单因子径流试验场（同期声）

	风蚀监测系统叠字幕：

4.风蚀监测系统（UGT）
风蚀监测系统全景

气象单元

积沙仪

太阳能供电系统

网络传输天线

实验室中控系统
	4.风蚀监测系统（UGT）:

水利部牧区实验所基地的风蚀监测系统是从德国UGT公司进口的，该系统分为两部分：一部分是气象单元，主要观察风蚀发生时的降雨、风、辐射、温度这些气象指标；另一部分就是积沙仪和一些辅助设备，包括太阳能供电系统和网络传输天线等。实验所基地可以通过中控系统对风蚀监测系统进行遥控。

	张瑞强老师同期声画面
	张瑞强老师讲解风蚀监测系统（UGT）（同期声）

	生态气象梯度观测系统叠字幕：

5.OPEC—2涡度相关通量观测系统

涡度相关通量观测系统

气象观察系统

通量观察系统

土壤呼吸器

土壤呼吸器近景
	5.OPEC—2，涡度相关通量观测系统：

该系统又称Envis生态气象梯度观测系统。整个系统包括气象观察系统、通量观察系统和土壤呼吸器等设备。温度相关通量观测系统是监测植物圈下垫面植被呼吸的设备，也是监测气体交换通量，开展生态领域里面草地对温室气体吸收方面研究的高端设备。

	张瑞强老师同期声画面
	张瑞强老师讲解OPEC—2，涡度相关通量观测系统（同期声）

	张瑞强老师讲解叠字幕：

6.称重式蒸渗仪

试验场全景

重式蒸渗仪
学生听讲
重式蒸渗仪中景

重式蒸渗仪近景

实验室设备
	6.称重式蒸渗仪：

这是一套监测植被生长过程中水分变化的设备。植被在它的生命活动过程中，不断要和水发生关系，水分在被植被不断吸收的同时，还要不断地被蒸发掉，这套设备就像一杆非常精准的秤，把被吸收的水分和被蒸发掉的水分的重量变化随时随地的记录下来，提供给科研人员进行研究。

	观察区全景叠字幕：

7.水土流失特性观察区

观察区低缓起伏的丘陵

荒漠草原

观察区外典型草原

观察区内草地全景

观察区内草地中景

观察区内草地近景

水土流失、退化的草原
	7.水土流失特性观察区：

观察区所在的位置是内蒙古中部、大青山北麓向低缓起伏丘陵过渡地带，在草原上这一带分类叫荒漠草原区。因为非地带性原因，草地有典型草原植被的特征。观察区的草地，经过退化、修复、多年围封以后，已经恢复了希拉穆仁草原应该有的样子，有了它作比较，就可以了解周围草原水土流失、草原退化的程度了。

	古楼板观察点叠字幕：

总  结
	总  结

	学生在古楼板立背斜调查

学生考察地质、地貌构造

学生在乌素图阶地观察

学生识别岩石

学生在马家店观察点观看地形图

学生在实验基地观察
	通过此次野外实习，使学生了解到野外实习的一般过程；学会了如何独立地识别地质、地貌构造，加深了对地质构造、各种地质作用的理解，看到了几大岩石的种类、结构、形状及产状；在实践中理解了地图学的基本知识；见识了高科技在地理科学中的运用和良好的发展前景

	学生在古楼板观察点

学生讨论

学生在观察砾岩

学生在乌素图观察点

学生在马家店观察地形

学生在武川经济开发区听讲

学生在基地观察点做记录

学生操作罗盘
	在野外实习中，学生将课本中的理论知识应用到实践中，达到了复习、巩固的目的。通过实习，同学们深刻地体会到了理论是建立在实践之上的，只有通过实践，理论才能得以充分发挥，这次实习的重要意义就在于：它结合了理论，让学生在实践中学习理论。此外，本次实习还使学生学会了不少研究地理的方法和解决问题的思路。

	学生在基地观察点做记录

武川经济开发区观察到老师讲解

学生在古楼板观察点行走

学生爬山考察
学生爬山考察互相帮助

学生行走在达茂旗实验基地
	总之，通过这次野外实习，不仅使学生在快乐轻松的环境中学到了很多在课堂上无法学到的知识，还培养了他们吃苦耐劳、艰苦努力、遵守纪律、团结协作等优良品质，激发他们去熟悉、了解了周边的生活环境，领略了大自然的风情，投身到保护大自然资源事业中去的决心。
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